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APRESENTAGAO

Apresentamos, nesta cartilha, uma simplificacdo de parte do Manu-
al Técnico Operativo do Programa de Desenvolvimento Hidroambiental
(PRODHAM), de autoria do engenheiro agronomo Jodo Bosco de Oliveira,
executado pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, que
tem como unidade de acdo a microbacia hidrografica.

0 tema abordado aqui refere-se a concepcdo, construcao e beneficios
das tecnologias ambientais: terracos de retencdo, corddes de pedra em
contorno, captacao in situ e corddes de vegetacdo permanente. Tais tecno-
logias visam a contencdo de sedimentos de solo arrastados pelas chuvas,
controlando a erosdo e o desgaste de areas produtivas, evitando ainda o
assoreamento dos rios e acudes.

Por meio de linguagem simples e ilustracdes didaticas, a cartilha obje-
tiva motivar e orientar produtores rurais e técnicos de campo do Estado do
Ceara no trabalho de preservacao de terras agricolas e do meio ambiente,
com vistas a sustentabilidade hidroambiental e econdmica.
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INTRODUGAO

As terras agricolas, em geral, estdo compartimentadas de formas dife-
rentes, com varios tipos de solos e cada tipo apresentando caracteristicas
e vocacOes proprias, necessitando para serem utilizados, de um estudo ou
levantamento sobre a capacidade potencial e de uso dos mesmos, adequando
os modelos de exploragdes as suas exigéncias naturais e adotando medidas
de manejo, conforme o tipo de solo, para dar sustentabilidade a essas
exploragdes sem causar nenhum prejuizo aos recursos naturais.

No semiarido do Ceara, observa-se, frequentemente, a presenca de
solos com alto grau de erosdo, perdendo seu potencial produtivo devido,
em especial, ao uso de praticas agricolas inadequadas ou de implementos
agricolas pouco apropriados ao tipo de solo que, aos poucos, acelera o pro-
cesso de degradacao, facilmente identificada, quando se verifica os baixos
indices de produtividade das lavouras, especialmente aquelas cultivadas
em regime de sequeiro no ambito da agricultura familiar.

0 trabalho apresentado nessa cartilha vislumbra a implementacao
de algumas praticas de natureza conservacionistas, com a finalidade de
fornecer alternativas para o controle dos processos erosivos e promover a
conservacao do solo e da agua.
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Priticas de Manejo e Conservacio de Solo e Agua no Semiarido do Ceara

1. PRATICAS DE MANEJO E CONSERVAGAO DE SOLO E AGUA

Quando se decide trabalhar a terra é necessario que se antecipe um
estudo detalhado sobre o solo, conhecendo suas caracteristicas e voca-
¢Oes, com o intuito de adequar as exploracdes agricolas de acordo com a
capacidade de uso do solo e, também, definir com exatiddo as praticas de
manejo mais apropriadas, ou seja, elaborar um plano conservacionista para
controle da erosao, eliminando a possibilidade de degradacdo dos recursos
naturais, em especial o solo e agua.

As praticas conservacionistas, sejam mecanicas, edaficas ou vegeta-
tivas, sdo as principais medidas utilizadas para o controle dos processos
erosivos nas areas ocupadas com as atividades agricolas, pois resultam na
melhoria das condigdes da terra e sua adaptagdo aos modelos de exploragao
adotados pelo agricultor.

A aplicacdo do plano de manejo e conservacgdo do solo e agua ou plano
conservacionista, inicialmente, requer a adog¢ao de procedimentos referen-
ciais, a partir dos quais as praticas se associam, ou seja, sao realizadas.

Nesta cartilha, instrumento de consulta, sera destacado: terracos de
retencao, corddes de pedras, captagao da agua in situ - Método Guimaraes
Duque e os corddes vegetados, tecnologias essas materializadas, pelo PRO-
DHAM, nas microbacias dos rios Cangati, municipio de Canindé; Batoque,
municipio de Paramoti; Salgado/Oiticica, municipios de Pacoti e Palmacia;
e riacho Pesqueiro, municipio de Aratuba.

1.1 Procedimentos Referenciais

Ao se programar a implementacdo de uma pratica conservacionista sera
preciso, inicialmente, determinar as niveladas basicas, também conhecidas
como linhas mestras, as quais servem de orientacao para o posicionamento
e a construcao das estruturas conservacionistas: corddes de pedras, os ter-
racos de retencao, captacdo da agua in situ e os cordoes vegetados, dentre
outras, além de guia para o preparo do solo e o plantio de culturas.

Antes da determinacdo das niveladas basicas, sera necessario que se
investiguem algumas situacdes relativas a area, como o relevo, o tipo de
solo e textura e como se comporta o fluxo das aguas dentro da area.
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Cartilhas Tematicas — Tecnologias e Praticas Hidroambientais para Convivéncia com o Semiarido

1.1.1 Determinacao da declividade do terreno

Entende-se por declividade de um terreno a diferenca de altura entre
um ponto e outro no mesmo sentido, ou seja, na direcdo de cima para
baixo. (SCHULTZ, 1978).

Portanto, ao se localizar o ponto mais alto do terreno, em linha reta,
parte-se em direcdo ao mais baixo, medindo-se sequencialmente a dife-
renca de altura entre os varios pontos do percurso até encontrar o ponto
mais baixo ou o que se deseja chegar. No final, tem-se a altura total ou a
diferenca de nivel entre os pontos mais alto e o mais baixo.

A medida da declividade é importante, pois, a partir dela, se conhece
a distancia correta entre as niveladas basicas.

Ponto mais alto
do terreno
i ot

Diregédo das declividades
do terreno

Figura 1 — Declividade do Terreno
Fonte: EMATER Parana 1982.

Figura 2 — Determinacéo da Declividade
Fonte: Schultz (1978).
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Priticas de Manejo e Conservacio de Solo e Agua no Semiarido do Ceara

Exemplo:

Distancia de 0 a 5 =» 20,0 metros.

Leituras diferenca de altura:

0al=250cm;

la2=23,0cm;

2a3=28,0cm;

3a4=24,0cm;

4ab=16,0 cm.

Soma das alturas é igual a 116,0 cm ou 1,16 metros. Quer dizer, entre

os pontos de 0 a 5, distantes de 20,0 metros, tem-se uma diferenca de
altura de 1,16 metros.

Logo, para se encontrar a declividade do terreno, em percentual,
multiplica-se a altura encontrada por 100, dividendo-se em seguida pela
distancia entre os pontos, conforme férmula abaixo:

D=hx100=>» D=1,16 x 100 = 5,8%
d 20

Onde:
D =» Declividade natural do terreno em %;
H =>» Altura entre os pontos 0 e 5 em metros;

d =» Distancia entre os em metros.

1.1.2 Marcacao das niveladas hasicas ou das curvas de nivel

Conhecida a declividade do terreno (D%), o passo seguinte é a mar-
cacao das niveladas basicas (NB) ou curvas de nivel, cuja distancia ou
espacamento entre essas, varia de acordo com o tipo de solo, declive do
terreno e a pratica conservacionista que se vai realizar. 0 espacamento
das niveladas basicas (NB) pode ser definido pela distancia vertical e/ou
horizontal.
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A seguir, sdo apresentadas as formulas usadas por Resck (2002), para
determinacdo dos espacamentos vertical e horizontal na marcacao de ni-
veladas basicas.

Espacamento Vertical (EV)
EV=[2+D%/X] 0,305

Onde:

D =» Declividade do terreno (%)

X =>» Coeficiente variavel com o tipo de solo:
(1) Solo argiloso = 1,5;

(2) Solo textura média = 2,0;

(3) Solo arenoso = 2,5

Espacamento Horizontal (EH)
EH = [ EV X 100 ] / D%

Onde:

EH =>» Espacamento horizontal
EV = Espacamento vertical.

Quanto maior a declividade do terreno, menor a distdncia entre as
niveladas basicas ou curvas de nivel.

A Tabela 1 a sequir, editada no documento Manejo e Conservacao
do Solo e da Agua (BRASIL, 1983), representa também um instrumento
de consulta para determinacdo do espacamento ou da distancia entre as
niveladas basicas ou curvas de nivel.
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Tabela 1 — Espacamentos entre Terracos

Declividade Solos Argilosos Solos Médios Solos Arenosos
(%) EV(m) |[EH(m) |EV(m) |EH(m) |EV(m) |EH (m)
2 1,00 50,00 0,80 40,00 0,60 30,00
3 1,10 36,70 0,90 30,00 0,70 23,30
4 1,20 30,00 1,00 25,00 0,80 20,00
5 1,30 26,00 1,10 22,00 0,90 18,00
6 1,40 23,40 1,20 20,00 1,00 16,70
7 1,50 21,40 1,30 18,60 1,10 15,70
8 1,60 20,00 1,40 17,50 1,20 15,00
9 1,70 18,90 1,50 16,70 1,30 14,40
10 1,80 18,00 1,60 16,00 1,40 14,00
11 1,90 17,30 1,70 15,50 1,50 13,60
12 2,00 16,70 1,80 15,00 1,60 13,30
13 2,10 16,20 1,90 14,60 1,70 13,00
14 2,20 15,70 2,00 14,30 1,80 12,90
15 2,30 15,30 2,10 14,00 1,90 12,70
16 2,40 15,00 2,20 13,70 2,00 12,50
17 2,50 14,70 2,30 13,50 2,10 12,40
18 2,60 14,40 2,40 13,30 2,20 12,20
19 2,70 14,20 2,50 13,20 2,30 12,10
20 2,80 14,00 2,60 13,00 2,40 12,00
21 2,90 13,80 2,70 12,90 2,50 11,90
22 3,00 13,60 2,80 12,70 2,60 11,80
23 3,10 13,50 2,90 12,60 2,70 11,70
24 3,20 13,30 3,00 12,50 2,80 11,70

EV = Espacamento Vertical (metros)
EH = Espacamento Horizontal (metros)

Fonte: EPAMIG (1981).

Para marcar a primeira nivelada, toma-se como referéncia o ponto mais
alto do terreno, em sequida, na metade da distancia recomendada para o
espacamento entre niveladas, de acordo com a Tabela 1, marca-se a primeira
nivelada. Da segunda curva em diante, usar o espacamento normal.
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Figura 3 — Marcacéao nivel de borracha
Fonte: EMATER Parand 1982.

Ponto mais alto

Direcéo da maior
declividade do terreno

Estacas

'000“.0.0
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Figura 4 — Marcacao Nivel de Borracha
Fonte: EMATER Parana 1982.

Existem varios instrumentos que podem ser utilizados para medida da
declividade e marcacao das niveladas basicas.

Essas medidas podem ser realizadas com instrumentos de precisao
como: teodolito, nivel de precisdo ou por intermédio de métodos expeditos,
com instrumentos simples como esquadros triangulares, com fio de prumo,
trapezoidais, com nivel de pedreiro, ou nivel de borracha.

Abaixo ilustracdo sobre os instrumentos acima mencionados.
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Figura 5 — Nivel Otico
Fonte: Seixas (1984).

Fio de prumo

Figura 6 — Esquadro Triangular e Fio de Prumo
Fonte: Seixas (1984).

Nivel

Figura 7 — Esquadro Trapezoidal com Nivel
Fonte: Seixas (1984).
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dgua A Régua B

Régua corredica - C

Abracadeira
grande

SR ARFTNNE]

R

133333020870 380 308000

Mangueira de 14 m com agua

Figura 8 — Marcacéo Nivel de Borracha
Fonte: EMATER Parana 1982.
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2. TERRAGOS DE RETENGAQ

Os terracos de retengdo sdo estruturas transversais construidas na
direcdo da declividade do terreno em nivel, com finalidade de reduzir a
velocidade da enxurrada e o seu potencial de destruicdo sobre os agregados
do solo. (RESCK, 2002).

E uma das praticas conservacionistas mais eficientes para o controle
da erosao e na reducao do escoamento superficial, uma vez que possibilita
o aumento da infiltracdo de agua no solo.

Esses terracos sdao construidos com o canal em nivel e extremidades
blogueadas, permitindo que a agua de enxurrada seja retida no canal e
infiltre-se no perfil do solo. (OLIVEIRA, 2001). Adaptam-se melhor as areas
de baixa precipitacdo e solos com boa drenagem.

Apesar de suas vantagens, isoladamente nao garantem total eficiéncia,
sendo necessario que a eles estejam associadas a outras praticas agricolas
de natureza conservacionistas para uma melhor eficiéncia.

2.1 Principais Vantagens dos Terragos

» Reduz a velocidade e o volume das aguas nas enxurradas;

» diminui as perdas de solo, de sementes e de adubos;

» diminui o escoamento superficial - run off; e

» aumenta a capacidade de infiltracdao, armazenamento e a retencao

da &gua no solo.

2.2 Quanto ao Tipo de Construcao

Terraco tipo Nichols: se¢do mais ou menos triangular, com o corte e
tombamento da terra sempre para baixo, podendo ser construidos em areas
de alta precipitacao, com declive de até 20%.

Terraco tipo Magnum: construidos com movimentacdo da terra para
ambos os lados da linha basica. Esse tipo é mais apropriado para areas de
baixa precipitacdo, solos drenados, com até 10% de declividade.

000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000 0 19
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2.3 Quanto ao Tamanho da Base ou Faixa de Movimentacao de Terra

a) Terraco de base estreita

Quando a faixa de movimentacao ou largura de terra é de até 3,0 m. Esse
tipo é indicado para areas pequenas e de grandes declives. Para declividade
acima 15%, recomenda-se vegetar. Esse tipo pode ser Nichols e Magnum.

Tabela 2 — Dimensées da Construgao de Terragos de Base Estreita

Largura do Largura do Profundidade Sec¢do minima Movimencao de f
canal (m) Camalhao (m) do canal (m) (m2) terra (m)

1,5 2,0 0,50 0,50 3,0 Zenker (1977)
1,2-18 0,4-0,7 0,7 2,0-3,0 Amaral (1978)

Fonte: Resck (2002).

b) Terraco de base média

Se a faixa de movimentacdo ou largura de terra é de 3,0 a 6,0 m, po-
dendo ser do tipo Nichols ou Magnum, sendo o segundo, o processo mais
utilizado. Indicado para areas com declives de 8% a 15%.

Tabela 3 — Dimensdes da Construcéo de Terracos de Base Média

Largura do Largura do Profundidade Seccao Movimencao Autor
canal (m) Camalhao (m) do canal (m) minima (m?2) de terram)
0,2-0,3 0,4-0,8 0,0- 0,75 3,0-6,0 AMARAL, 1978

Fonte: Resck (2002).

c) Base Larga

Quando a faixa de movimentacao da terra é de 6,0 a 12,0 m. E indicado

em areas com declividade de até 12%.

Tabela 4 — Dimensdes a Construgao de Terracos de Base Larga

Largura do Largura do Profundidade Sec¢do mini- Movimencao Autor
canal (m) Camalhao (m) do canal (m) ma (m?) de terra (m)

RG DO SUL,
3,0-4,0 0,5-0,6 0,;5 6-12 1977
2,0-3,0 0,5-0,9 1,20 6-12

AMARAL, 1978

Fonte: Resck (2002).
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Na construcdo dos terragos, sao utilizados varios tipos de implemen-
tos, tracdo animal ou motora, como arado, draga ou até motoniveladoras
e tratores com laminas, nesse caso, para terracos de base larga.

2

Alguns especialistas afirmam que o terraceamento é indicado para
terrenos com declividade entre 4% a 50%. Para declividades inferiores a
4%, o problema pode ser resolvido com aplicacao de outras praticas, como:
plantio em nivel, faixas de retencao, plantio direto, culturas em faixa, etc.,
desde que os lancantes sejam curtos. Se os lancantes forem longos a area
deve ser terraceada a partir de 0,5% de declividade.

Todo sistema de terraco deve ter um acompanhamento e manutencao.
Sempre apds chuvas intensas, é preciso percorrer a area e verificar onde os
terracos precisam ser desobstruidos e recompostos.

Nivel original do terreno

C ==» Secgéao do canal ou corte
B == Camalh&o ou aterro
A =* Dimens&o ou faixa de movimentagao

Figura 9 — Perfil de um Terraco
Fonte: Josualdo J. Alves.
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Figura 10 — Perfil com Seccionamento de Rampa
Fonte: Josualdo J. Alves.

L!‘. = ey ey : o e
Foto 1 — Construcéo Terragos Iracema-CE
Fonte: José Mauricio Pereira.
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Fo 2 - Terragos MH Pesqueiro-CE
Fonte: PRODHAM.

,, fi e . .‘.&.- ;

Foto 3 - Teragos Fto 3 — MBH Cangati-CE
Fonte: PRODHAM.
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3. CORDOES DE PEDRA EM CONTORNO

3.1 Caracterizacao

0 corddo de pedra em contorno é uma pratica conservacionista de
natureza mecanica, geralmente aplicada ao ambiente da pequena pro-
priedade, em areas onde ha dificuldade de uso da mecanizacdo agricola,
tracdo motora ou animal, por consequéncia do relevo e que tenha certa
disponibilidade de material, pedras, nas proximidades ou entorno da area,
para utilizacao da pratica.

Os corddes de pedras em contorno segmentam o comprimento dos
declives, fazem diminuir o volume e a velocidade das enxurradas, forcam
a deposicdo de sedimentos, nas areas onde sdo construidos, e formam
patamares naturais. (SILVA; SILVA, 1997).

Foto 4 — Corddes de Pedra apos Cultivo de Milho
Fonte: PRODHAM.

A aplicabilidade dessa pratica é mais adequada nas areas cujas unidades
de solos apresentam pedregosidade superficial, como os neosolos lit6licos
e luvissolos cromicos, priorizando as areas criticas da propriedade, e que
haja disponibilidade de mao-de-obra. (OLIVEIRA, 2001).
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E uma pratica simples, cuja construcdo consiste na abertura de um
canal, geralmente em nivel, onde as pedras vao sendo empilhadas. (MACEDO;
CAPECHE; MELO, 2009).

3.2 Finalidades e Beneficios
» Segmentacao do comprimento de rampa (declives);
» controle do volume e da velocidade das enxurradas;

» deposicdo e retencdo de uma massa de sedimentos sobre a area
onde sao construidos;

» modificacdo do microrelevo na faixa compreendida entre os cor-
does;
» aumento da profundidade efetiva sobre a area de deposicao;

» melhoria das propriedades fisico-quimicas do solo, sobre a area de
deposicao.

3.3 Construcao do Cordao de Pedra

Para a construcdo de corddes de pedra em contorno ou em nivel, é
necessario levar em conta as orientagdes contidas no item 1, desta cartilha,
e proceder da seguinte forma:

1°" Passo: risque o terreno acompanhando a linha de nivel;

2° Passo: com auxilio de um arado de tracao animal ou manu-
almente, cavam-se valas com ajuda de picaretas e enxadas, fazendo riscos
nas linhas basicas anteriormente marcadas. As valas devem seguir a linha de
nivelada até o final do terreno, retirando-se a terra de dentro e colocando
na parte inferior do declive, formando um camalhao.
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Foto 5 — Cordao — Abertura do Canal
Fonte: Josualdo J. Alves.
3° Passo: para concluir a construcao dos corddes, recobrem-se os

camalhodes com pedras grandes, médias e pequenas, formando uma muralha
de 60 a 80 cm de altura.

As areas protegidas com corddes de pedra podem ser usadas, normal-
mente, para cultivo agricola, tendo-se apenas o cuidado de fazer o plantio
em nivel, acompanhando os corddes, tomando-se o cuidando para ndo
danifica-los.

A construcao é feita, normalmente, aproveitando-se as pedras que
afloram no proprio terreno.

Os implementos, ferramentas e material utilizados na construcao do
corddo de pedra sao: enxada, enxadao, pa, metro, pé-de-galinha, régua de
madeira, picareta, piquetes, padiola para transporte de pedras e marreta.
Os trabalhadores devem usar luvas, botas e 6culos de protecao.
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4. CAPTAGAO /N SITU: METODO GUIMARAES DUQUE

Neste item, sera focado o método Guimardes Duque ou Capatacdo In
Situ, sendo um dos mais utilizados na area semiarida do Ceara.

A captacdo in situ € uma técnica de preparo de solo, associada a cap-
tacdo e ao armazenamento da agua de chuva em sulcos construidos em
curva de nivel, fechados e nivelados, que resulta na retencdo da umidade
no perfil do solo por um periodo mais longo, para um aproveitamento
melhor pelas plantas.

0 sulco feito em contorno ou em curva de nivel & um meio empre-
gado para diminuir o processo erosivo no terreno, absorver a enxurrada e
obrigar a agua a penetrar no solo, significando uma economia de chuva.
(DUQUE, 2004).

Existem varios métodos para se praticar essa tecnologia, entre os
quais a aracao e plantio no plano, sulcamento p6s-plantio, sulco barrado,
aracao parcial e 0 método Guimardes Duque, FAO (2000), os quais, se bem
aplicados, produzem bons resultados.

0Os sulcos podem ser feitos com auxilio de arado de discos, aiveca e
sulcadores de até 03 linhas tracdao animal e/ou motora. Ao utilizar-se o
arado de trés discos, fixo ou reversivel de tracdo motora, recomenda-se
a retirada do disco de corte mais proximos dos pneus traseiros do trator,
dai, o trabalho deve ser efetuado tombando-se a leiva ou terra, sempre na
direcdo do declive do terreno, ou seja, para baixo.

As vantagens e limitacdes deste método sao:
» Controla a erosao;
» conserva o solo;

» maior disponibilidade de dgua para as planta, aumentando a resis-
téncia aos veranicos;

» baixo custo de implantacdo. Os custos de construcao dos sulcos e
camalhdes equivalem aos da aracdo e gradagem;

» baixo custo de manutencao dos sulcos e camalhdes;

» favorece a recarga do lencol d'agua;
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» nao é recomendada para areas com declividade superior a 8%;
» implementacao dificil em solos pedregosos; e

» nao deve ser usada em solos muito arenosos, pois a agua se perde
por infiltracdo.

Foto 6 — Sulcamento com Arado — Tragao Motora
Fonte: Josualdo J. Alves.

Foto 7 — Sulcamento com Sulcador d 3 Linhas N
Fonte: Josualdo J. Alves.
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Foto 8 — Sulcamento com Arado — Tragao A
Fonte: Josualdo J. Alves.

'

nimal

Realizado o sulcamento da area, ap6s o terreno oferecer umidade
suficiente para realizacao da semeadura, efetuar o plantio depositando as
sementes no terco superior do sulco. Evite o plantio na parte superior dos
camalhdes ou no fundo do sulco, conforme ilustracdo a seguir.

Camalhao

Sulco

i T Concentragao de sais
Fluxo de agua

Figura 11 — Local do Plantio
Fonte: Josualdo J. Alves.
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5. CORDOES DE VEGETAGAO PERMANENTE

Os corddes de vegetagdo permanente sdo faixas em contorno interca-
ladas a cultura principal, mantidos com plantas perenes de densa massa
vegetal. (OLIVEIRA, 2001).

E uma pratica simples, recomendada para a pequena e média pro-
priedade, em areas que nao possibilitam a construcdo de terracos, devido
a declividade ou nas quais a mecanizacao é realizada por tracao animal.
(MACEDO; CAPECHE; MELO, 2009).

Tal pratica consiste na disposicdo e plantio de culturas ou espécies
de rapido crescimento do sistema radicular e da parte aérea em curva de
nivel, em faixas de largura variavel, com a intencdo de minimizar os efeitos
da erosao.

Figura 12 — Corddes Vegetados
Fonte: Jodo Bosco de Oliveira.

As espécies mais utilizadas para formacao dos corddes de vegetacao
sao: cana-de-ac(car, capim “camerun ando” (elefante ando), capim cidreira,
entre outras.

0 espacamento entre um corddo e outro ndo deve ser menor que 10
metros. O cordao vegetal funciona como barreira fisica, evitando que a agua
da chuva, que ndo se infiltrar, ganhe velocidade e provoque erosao.
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e Nl
Foto 9 — Terragos Vegetados Pentecoste - CE
Foto: Josualdo J. Alves.

Portanto, é considerada uma pratica conservacionista complementar.
Além disso, & bom salientar que algumas espécies, utilizadas para formar
o cordao vegetal, podem ser usadas na alimentacdo animal, humana ou na
industrializacdo caseira, aumentando a renda familiar. (MACEDO; CAPECHE;
MELO, 2009).
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6. A EXPERIENCIA DO PRODHAM

0 PRODHAM trabalhou no semi-arido do Ceara em quatro microbacias
selecionadas com pequenas variacoes de clima, solo, relevo e modelos de
exploragao.

Durante o periodo de 2000 a 2009, as acoes do PRODHAM, voltadas
para a disseminacdo das praticas conservacionistas, foram:

» Cordoes de pedra em contorno: 61,6 mil metros lineares;
terracos em nivel: 59,9 mil metros lineares;

cordoes vegetados: 3,8 mil metros lineares;

cobertura morta: 9,5 ha;

adequacao de estadas rurais: 35 km;

YV V V VYV V

implantacdo de uma unidade demonstrativa para as praticas: lavoura
seca; captacado in situ; sistema agrossilvipastoril e apicultura.

No final deste topico, sdo apresentadas as Fotos 10 a 12 que registram
as experiéncias do PRODHAM, com praticas conservacionistas.

Na selecdao das areas em que o PRODHAM atuou, foram utilizados os
seguintes critérios:

a) Indice de degradacio dos recursos naturais;

b) concentracdo de micro e pequenos produtores rurais na MBH;
c) areas que apresentem cursos d’agua de quarta ordem;

d) bom nivel de organizacdo das associagdes comunitarias;

e) grande namero de familias residentes;

f) maior ndmero de areas reformadas/assentamentos rurais;

g) interesse das Prefeituras em estabelecer parceiras para realizar
acoes de recuperacdo ambiental; e

h) anuéncia do Comité de Bacia.
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Nas experiéncias do PRODHAM, as praticas conservacionistas foram
implantadas de forma conjunto e compativel com as caracteristicas do
terreno, conforme os procedimentos abaixo:

» Combinacdo de faixas de plantios com outras culturas, evitando
que o solo fique muito exposto, protegendo-o da erosao;

» enleiramento de restos de cultura para evitar que as aguas ganhem
velocidade e provoquem erosao;

» uso da cobertura morta, que incorpora a matéria organica e con-
serva mais tempo a umidade do solo, permitindo resistir mais aos
veranicos;

» uso de capinas alternadas para que o solo ndo fique descoberto e
desprotegido, facilitando o escoamento das aguas.

6.1 Efeitos Socioecondmicos e Ambientais

As experiéncias de agricultores na microbacia do rio Cangati, Canindé-
CE, apontam aumento de até 300% na produtividade das culturas de milho
e feijdo com a adogdo das técnicas conservacionistas. Infelizmente, como
a maior parte dos produtores ndo sdo proprietarios de terra e durante o
periodo de monitoramento ocorreram dois anos de chuvas escassas, nao
foi possivel identificar mudancas mais profundas na renda dos produtores
rurais. Sabe-se, no entanto, que aumentou a produtividade das culturas
por experiéncias expeditas de alguns produtores.

E visivel que o produtor absorveu as tecnologias conservacionistas,
pois estdo utilizando essa técnica em seus estabelecimentos. 0 uso dessa
técnica associada a outras técnicas como corddes de pedra, terracos, cap-
tacdo in situ, cobertura morta, enleiramento de restos de cultura e outras
esta criando condi¢des para recuperacdo da fertilidade das areas, aumento
da umidade do solo e perspectivas de producdes maiores no porvir.

No caso do efeito no meio ambiente, é visivel a retencdo do solo,
proporcionada pelas praticas conservacionistas implantadas pelo PRODHAM.
Produtores locais dizem que
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quando chove, as aguas agora ndo fazem mais barulho.
Antigamente era uma barulhada sé. Tudo agora fica se-
guro pelos corddes de pedra, terragos e pelas barragens
sucessivas.

As principais dificuldades e formas de superacao, decorrentes da im-
plantacdo das praticas conservacionistas nas quatro bacias hidrograficas
selecionadas, foram:

a) Necessita de pessoal capacitado

-

E necessario para a sua construcdo, o treinamento de pessoal. A
maior parte dos produtores que fizeram parte da construcao das obras e
praticas aqui estudadas, foi treinada em servico. Com pouco tempo, eles
ja dominaram o uso do pé-de-galinha e faziam as curvas de nivel de forma
surpreendente.

b) Tem que ter muita pedra na area

A grande dificuldade para construgao dos corddes de pedra é a neces-
sidade de pedras pequenas nos arredores da area a ser construida. Caso
falte pedra, é necessario quebrar pedras maiores com um porrete ou entdo
desloca-las de um local para o outro. Além do pé de galinha, os trabalha-
dores precisam dispor de carregadores de pedra.

c) 0 solo ndo pode ser muito raso

E necessario que o solo ndo seja muito raso, porque na construgio do
corddo de pedra faz-se uma ligeira escavacdo no solo de uns 15 cm, com a
leiva sendo amontoada na frente do sulco, formando um camalhdo. Por cima
do camalhdo, sdo colocadas as pedras umas sobre as outras, de maneira que
o alinhamento se torne perfeito, cobrindo toda curva de nivel tracada.

d) Aversao a mudancas

A principal dificuldade na adogdo dessas técnicas de manejo do solo
é o costume arraigado dos agricultores locais, na técnica de cultivo morro
abaixo, que vem de geragdes. Fica muito dificil, convencer o produtor que o
certo é plantar em curva de nivel. Somente com a adogdo da experiéncia do
PRODHAM, por alguns, e ap6s reconhecerem os resultados, é que a técnica
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se disseminou para todos produtores. Reconhece-se que, na microbacia do
rio Cangati, muitos produtores ja adotam essa técnica.

6.2 Sugestdes para Replicacéo no Semiarido Cearense

As praticas conservacionistas sdao recomendadas para todas as areas
do semiarido em que tenha ou esti sendo cultivado. E fundamental que
essa tecnologia se dissemine por todo semiarido. A sua replicacdo pode ser
feita facilmente, tendo apenas que se adquirir o pé-de-galinha para poder
tracar as curvas de nivel. Vale salientar que tais praticas ja sao induzidas
pela Ematerce em outras regides do Ceara, nao se configurando, portanto,
em praticas inovadoras. A contribuicdo que se quer dar com esta cartilha é
a maior disseminacdo da utilizacdo das praticas conservacionistas de forma
mais técnica e convincente.

Fonte: PRODHAM.
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Foto 11 — Visao Aérea de Plantios em Curva de Nivel Associados
a Cordoes de Pedra em Contorno
Foto: PRODHAM.

Foto 12 — Area com Enleiramento de Restos de Cultura
Fonte: PRODHAM.
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